«Нанотехнологияның іргелі негіздері» пәні бойынша Семинарлық сабақтарына арналған әдістемелік ұсынымдар 
[bookmark: _Hlk146528153][bookmark: _Hlk36126732]
[bookmark: _Hlk157014906][bookmark: _Hlk157013400]Семинарлық сабақ 1
[bookmark: _Hlk157013720][bookmark: _Hlk36127374]Тақырып. Нанодеңгейге жататын заттарды анықтау шарттары. Жалпы мәліметтерді талқылау.
[bookmark: _Hlk156661135]Мақсаты: нанотехнологиялар мен наноматериалдардың негізгі принциптері туралы білімдерін дамыту. Негізгі терминдер мен ұғымдар. Наноөлшемді жүйелердің негізгі кластары. Негізгі ұғымдардың анықтамасы білу
[bookmark: _Hlk157013553]Сүрақтар:
1.Нанотехнологияның, нанохимияның және наноматериалдардың негізгі принциптерін талдаңыз.
2. Нанотехнология және наноғылымның негізгі терминдеріне анықтама беріңіз
3. Фейнманның «Төменде бос орын көп...» деген сөзіне түсініктеме беріңіз.
4. Наноәлемнің негізгі ерекшеліктерін сипаттаңыз

Семинарлық сабақ 2
[bookmark: _Hlk36127700]Тақырып: Нанобөлшектердің химия саласындағы әртүрлі қолданбаларын салыстырмалы талдау. Фуллерендердің құрылысы, номенклатурасы, қасиеттері, алу әдістері
Мақсаты: көміртекті материалдардың жалпы классификациясын және химиясын талдау. Фуллерендердің құрылымы мен қасиеттері, синтез әдістері және физика-химиялық қасиеттері арасындағы байланысқа қатысты негізгі түсініктерді беріңіз.
Сұрақтар:
1. Кристалдардың кеңістік торының құрылымы мен қасиеттері және олардың қасиеттеріне әсері туралы білімдерін көрсету.
2. Белгілі көміртекті наноматериалдардың полиморфты түрлерін салыстырыңыз және қасиеттері мен құрылымы арасындағы байланысты дәлелдеңіз.
2. Фуллерендер мен олардың туындыларының ашылуына баға беріңіз.
3. Фуллерендердің физика-химиялық қасиеттеріне сипаттама беріңіз.
[bookmark: _Hlk36127820]
Семинарлық сабақ 3
Тақырып: Көміртекті нанотүтікшелер: құрылысы, номенклатурасы, қасиеттері, алу әдістері
Мақсаты: көміртекті нанотүтіктердің құрылымын талдау. Көміртекті нанотүтіктердің құрылымы мен қасиеттері, синтез әдістері және физика-химиялық қасиеттері арасындағы байланысқа қатысты негізгі түсініктерді беріңіз.
Сұрақтар:
1. Көміртекті нанотүтіктердің құрылымдарын және олардың туындыларын салыстырыңыз.
2. Көміртекті нанотүтіктер мен олардың туындыларының ашылуына баға беріңіз.
3. Көміртекті нанотүтіктердің физика-химиялық қасиеттерін сипаттаңыз.
4. КНТ синтез әдістерін дәлелдеңіз
5. КНТ хиральділігін түсіндіріңіз

Семинарлық сабақ 4
[bookmark: _Hlk36135240]Тақырып: Графенді және графен тектес материалдар: ашылуы, құрылысы, қасиеттері, алу жолдары
Мақсаты: графеннің құрылымын талдау. Графен мен графанның ашылуын, синтез әдістерін, синтез әдістерін және физика-химиялық қасиеттерін бағалаңыз.

Сұрақтар:
1.Графен мен графанның ашылуын бағалаңыз.
2. «Скотч» технологиясын және графен мен графанның құрылымын түсіндіріңіз.
3. Графен мен графеннің физикалық және химиялық қасиеттерін сипаттаңыз
4. Графен мен графен синтезінің әдістерін сипаттаңыз.

Семинарлық сабақ 5
[bookmark: _Hlk36135343]Тақырып: Нанотехнологиядағы негізгі ұғымдар: Кванттық шұңқырлар,
кванттық нүктелер, кванттық сымдар
Мақсаты: наноматериалдардағы өлшем әсері туралы түсінік қалыптастыру. Құбылыстарды түсіндіріңіз: кванттық ұңғымалар, кванттық нүктелер, кванттық сымдар.
Сұрақтар:
1. Нанотехнологиядағы Size әсерінің рөлін бағалаңыз
2. Наножүйелердегі өлшемдік әсердің көріну себептерін көрсетіңіз.
3. «Кванттық сымдар», «кванттық нүктелер», «кванттық ұңғымалар» терминдерінің мағынасын түсіндіріңіз.
4. Нанобөлшектерді қолдануды негіздеңіз: «кванттық сымдар», «кванттық нүктелер», «кванттық ұңғымалар».

Семинарлық сабақ 6
[bookmark: _Hlk146373997][bookmark: _Hlk36214707]Тақырып.: Нанобөлшектер және наноматериалдарды алу әдістері: Газфазалы синтез, Плазмохимиялық синтез.
Мақсаты: нанобөлшектерді және наноматериалдарды алу әдістерін бағалау. Әдістердің артықшылықтары мен кемшіліктерін түсіндіріңіз.
Сұрақтар:
1. Булану және конденсация арқылы нанобөлшектердің пайда болуының негізгі принциптерін түсіндіріңіз.
2. Наноұнтақтарды алу әдістерінің артықшылықтары мен кемшіліктерін дәлелдеңіз
3. Нанобөлшектерді алу принциптерін түсінуді көрсету.

Семинарлық сабақ 7
[bookmark: _Hlk36215523]Тақырып: Нанобөлшектер және наноматериалдарды алу әдістері: PVD  және CVD әдістері
Мақсаты: PVD және CVD әдістерін қолдану арқылы наноматериалдарды өндіру туралы түсінік қалыптастыру.
Сұрақтар:
1. Нанобөлшектер мен наноматериалдарды алу үшін PVD және CVD әдістерінің айырмашылығын түсіндіріңіз.
2. Түрлі наноқұрылымдарды алуда PVD және CVD әдістерін қолдануды негіздеңіз
3.. PVD және CVD әдістерін қолдану арқылы әртүрлі наноқұрылымдарды алу принциптері туралы білімдерін көрсету

Семинарлық сабақ 8
[bookmark: _Hlk36218172][bookmark: _Hlk36215579]Тақырып: Наноматериалдарды «жоғарыдан төменге», «төменнен жоғарыға» алу әдістердің классификациясы
Мақсаты: Жоғарыдан төмен және төменнен жоғары топтарға қатысты негізгі әдістерді бағалау. Мәні мен негізгі айырмашылықтарын дәлелдеңіз.
Сұрақтар:
1. «Жоғарыдан төменге» және «төменнен жоғарыға» әдістерінің негізгі айырмашылығын айтыңыз?
2. «төменнен жоғары» наноматериалдарды синтездеу әдістерін сипаттаңыз.
3. Наноматериалдарды синтездеудің жоғарыдан төмен әдістерін сипаттаңыз

Семинарлық сабақ 9
Тақырып: Наноқұрылымды 1D, 2D және 3D материалдар Наноматериалдардың классификациясы
Мақсаты: Өлшемдер мен өлшемдік шектеулер негізінде наноматериалдардың жіктелуін түсіндіру
Сұрақтар:
1. Наноматериалдарды (нанонысандарды) өлшемдеріне қарай қалай бөлуге болатынын түсіндіріңіз
2. 1D, 2D және 3D материалдарының арасындағы айырмашылықты дәлелдеңіз
3. Наноматериалдарды өлшемдері бойынша жіктеңіз

Семинарлық сабақ 10
Тақырып: Өлшемге байланысты наноматериалдар мен наножүйелердің қасиеттері. Физикалық және механикалық қасиеттері
Мақсаты: Өлшемдік және өлшемдік шектеулер негізінде наноматериалдардың жіктелуін түсіндіру. Наноматериалдардың физикалық және механикалық қасиеттерін бағалау.
Наноматериалдардың механикалық қасиеттері
Сұрақтар:
1. Наноматериалдардың физикалық қасиеттеріне өлшемнің әсерін түсіндіріңіз
2. Наноматериалдардың механикалық қасиеттерін сипаттаңыз
3. Магниттіктерге сипаттама беріңіз. Наноматериалдардың оптикалық қасиеттері
4. Наноматериалдардың атомдық құрылымы мен құрылымы және олардың химиялық және физикалық қасиеттері арасындағы байланысты негіздеу.

Семинарлық сабақ 11
[bookmark: _Hlk36217995]Тақырып: Нанотехнологияда қолданылатын маңызды зерттеу әдістері. Электронды микроскоп, түрлері. Сканирлеуші туннельді микроскопия
Мақсаты: Наноматериалдарды физикалық және химиялық талдаудың қолданыстағы әдістері туралы негізгі түсініктерді, әдістің мәнін, негізгі артықшылықтары мен кемшіліктерін және құрылғының схемасын беру.
Сұрақтар:
1. Талдаудың физикалық және химиялық әдістерін жіктеңіз.
2. Нанообъектілерді анықтау үшін қолданылатын талдаудың негізгі физика-химиялық әдістерін бағалаңыз.
3. Нанообъектілердің құрылымын анықтау үшін қолданылатын талдаудың негізгі физика-химиялық әдістерін негіздеңіз.

Семинарлық сабақ 12
[bookmark: _Hlk36222028]Тақырып: Жарықтандырушы (просвечивающий) электронды микроскопия нәтижелерін талдау
Мақсаты: Жарықтандырушы (просвечивающий) электронды микроскопия туралы негізгі түсініктерді қалыптастыру. Мәні, негізгі артықшылықтары мен кемшіліктері, құрылғы схемасы.
Сұрақтар:
1. жұмыс істеу принципін түсіндіріңіз.
2. артықшылықтары мен кемшіліктерін негіздеңіз.
3. негізгі компоненттерінің мақсатын түсіндіріңіз.

Семинарлық сабақ 13
Тақырып: Радиометрия. Рентгендік спектроскопия.
Мақсаты: Рентгендік өлшемдердің наноғылымның дамуындағы рөлін бағалау, XRF және рентгендік дифракция әдістерімен таныстыру.
Сұрақтар:
1. Кристаллдардағы рентген сәулелерінің дифракциясын түсіндіріңіз.
2. Наноғылымның дамуындағы рентгендік өлшемдердің рөлін бағалаңыз.
3. Нанотехнологияда рентгендік әдістерді қолдануды негіздеңіз.
4. Кристалл үлгілерінің дифракциялық үлгісін түсіндіріңіз.

Семинарлық сабақ 14
Тақырып: Сканерлеуші ​​атомдық күшті микроскоптың құрылымы және жұмыс істеу принципі.
Мақсаты: Атомдық күш микроскопиясы туралы негізгі түсініктерді қалыптастыру. Атомдық күш микроскопиясының мәні, негізгі артықшылықтары мен кемшіліктері, құрылғы схемасы.
Сұрақтар:
1. Атомдық күштік микроскоптың жұмыс істеу принципін түсіндіріңіз.
2. Атомдық күштік микроскоптың артықшылықтары мен кемшіліктерін негіздеңіз.
3. Атомдық күштік микроскоптың негізгі компоненттерінің мақсатын түсіндіріңіз.
[bookmark: _GoBack]
Семинарлық сабақ 15
Тақырып: Наноматериалдарды қолдану. Құрылымдық және функционалды наноқұрылымды материалдар
Мақсаты: Наноматериалдарды өнеркәсіпте және технологияда: энергетикада, биотехнологияда, медицинада және т.б. практикалық қолдану бойынша негізгі білімді дамыту.
Сұрақтар:
1. Нанообъектілер мен наножүйелерді тәжірибеде қолдануға қызығушылық аргументі.
2. Көміртекті наноқұрылымдарға негізделген композиттік наноматериалдарды қолдануды негіздеңіз.
3. Нанотехнологияның қоршаған ортаны қорғаудағы рөлін түсіндіріңіз
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